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３ Ｒ． ｄｏｍｉｎｉｃａ Ｑｕａｎｚｈｏｕ Ｄｅｐｏｔ Ｄｉｒｅｃｔｌｙ Ｕｎｄｅｒ
Ｃｅｎｔｒａｌ Ｇｒａｉｎ Ｒｅｓｅｒｖｅｓ ｌａｔｅ ｉｎｄｉｃａ ｒｉｃｅ ２００４ Ａｎｈｕｉ

４ Ｒ． ｄｏｍｉｎｉｃａ Ｐｕｃｈｅｎｇ ｃｏｕｎｔｙ ｇｒａｉｎ ｔｒａｄｅ ｃｏｍ
ｐａｎｙ ｌａｔｅ ｉｎｄｉｃａ ｒｉｃｅ ２００４ Ｆｕｊｉａｎ

５ Ｓ． ｚｅａｍａｉｓ Ｐｕｔｉａｎ Ｄｅｐｏｔ Ｄｉｒｅｃｔｌｙ Ｕｎｄｅｒ
Ｃｅｎｔｒａｌ Ｇｒａｉｎ Ｒｅｓｅｒｖｅｓ Ｗｈｅａｔ ２００４ Ｉｍｐｏｒｔ

６ Ｓ． ｚｅａｍａｉｓ Ｐｕｔｉａｎ Ｄｅｐｏｔ Ｄｉｒｅｃｔｌｙ Ｕｎｄｅｒ
Ｃｅｎｔｒａｌ Ｇｒａｉｎ Ｒｅｓｅｒｖｅｓ Ｃｏｒｎ ２００５ Ｌｉａｏｎｉｎｇ

２． ２　 Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ
ｔｏ Ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ

　 　 Ｔｈｅ ｓｔａｎｄａｒｄ ＦＡＯ ｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄ ｍｅｔｈ
ｏｄ［７］ｗａｓ ｕｓｅｄ ｔｏ ｍｅａｓｕｒｅ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｔｏ ｐｈｏｓ
ｐｈｉｎｅ． Ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｗａｓ ｐｒｅｐａｒｅｄ ｆｒｏｍ ｒｅａｃｔｉｏｎ ｏｆ
ｚｉｎｃ ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ ａｎｄ １０％ Ｈ２ ＳＯ４ ｓｏｌｕｔｉｏｎ，ａｎｄ
ｔｈｅ ｉｎｓｅｃｔｓ ｗｅｒｅ ｅｘｐｏｓｅｄ ｆｏｒ ２０ ｈ ａｎｄ ７２ ｈ．

Ｔｈｅ ｍｅｔｈｏｄ ｔｏ ｍｅａｓｕｒｅ ｋｎｏｃｋｄｏｗｎ ｒｅｓｉｓｔ
ａｎｃｅ［４］：１０ ｏｎｅｗｅｅｋ ａｄｕｌｔｓ ｗｅｒｅ ｐｕｔ ｉｎｔｏ ａ ｆｕ
ｍｉｇａｔｉｏｎ ｆｌａｓｋ ｗｉｔｈ ａ ｋｎｏｗｎ ｖｏｌｕｍｅ． Ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ
ｗａｓ ｉｎｊｅｃｔｅｄ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｆｌａｓｋ ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ ｔｏ ｄｏｓ
ａｇｅ ｏｆ ２． ０ ｍｇ ／ Ｌ，ｔｈｅｎ ｔｈｅ ｒｅｓｐｏｎｓｅ ｏｆ ｔｅｓｔｅｄ ｉｎ
ｓｅｃｔｓ ｗａｓ ｏｂｓｅｒｖｅｄ． Ｔｈｅ ａｄｕｌｔ ｗａｓ ｃｏｎｆｉｒｍｅｄ ａｓ
“ｋｎｏｃｋｅｄ ｄｏｗｎ”ｂｙ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｗｈｅｎ ｉｔ ｅｘｈｉｂｉ
ｔｅｄ ｃｏｎｖｕｌｓｉｏｎ ｓｙｍｐｔｏｍｓ． Ｔｈｅ ａｄｕｌｔ ｋｎｏｃｋｄｏｗｎ
ｔｉｍｅ ｗａｓ ｒｅｃｏｒｄｅｄ． Ｅａｃｈ ｓｔｒａｉｎ ｗａｓ ｔｅｓｔｅｄ ３
ｔｉｍｅｓ．

Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｅｘｐｏｓｉｎｇ ｆｏｒ ２０ｈ ａｎｄ ７２ｈ
ｗｅｒｅ ａｎａｌｙｓｅｄ ｂｙ Ｐｒｏｂｉｔ ａｎａｌｙｓｉｓ，ａｎｄ ｔｈｅ ｒｅ
ｓｕｌｔｓ ｗｅｒｅ ａｎａｌｙｓｅｄ ｂｙ ＤＰＳ ｓｏｆｔｗａｒｅ．

３　 Ｒｅｓｕｌｔｓ

３． １　 Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ Ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ
Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ

　 　 Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ
ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ａｒｅ ｐｒｏｖｉｄｅｄ ｉｎ Ｔａｂｌｅ ２，ｗｈｉｃｈ
ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｏｆ Ｃ． ｆｅｒ
ｒｕｇｉｎｅｕｓ ｉｎ Ｆｕｊｉａｎ ｐｒｏｖｉｎｃｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｉｎ
ｃｒｅａｓｅｄ ａｓ ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ ｈｉｓｔｏｒｉｃａｌ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ
ｄａｔａ ｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ａｒｅａ． Ｉｎ ｐａｒｔｉｃｕｌａｒ，
ｔｈｅ ｔｅｓｔｅｄ ｉｎｓｅｃｔｓ ｃｏｌｌｅｃｔｅｄ ｆｒｏｍ Ｘｉａｍｅｎ ｇｒａｉｎ
ｐｕｒｃｈａｓｉｎｇ ａｎｄ ｓｔｏｒａｇｅ ｃｏｍｐａｎｙ ｒｅａｃｈｅｄ ４４９
ｔｉｍｅｓ，ｗｈｉｃｈ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ２． ８ ｔｉｍｅｓ ｃｏｍｐａｒｅｄ ｔｏ
１６０ ｔｉｍｅｓ ｏｆ Ｃ． ｆｅｒｒｕｇｉｎｅｕｓ ｉｎ Ｊｉａｎｙａｎｇ，Ｆｕｊｉａｎ
ｐｒｏｖｉｎｃｅ ｄｅｔｅｃｔｅｄ ｂｙ Ｙａｎ Ｘｉａｏｐｉｎｇ ｉｎ
２００４［３］． Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ａｃｃｏｒｄｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｇｒｅａｔ ｄｉｆ
ｆｉｃｕｌｔｙ ｏｆ Ｃ． ｆｅｒｒｕｇｉｎｅｕｓ ｃｏｎｔｒｏｌ ｉｎ ｇｒａｓｓ － ｒｏｏｔ
ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ ｕｎｉｔｓ ａｔ ｔｈｅ ｐｒｅｓｅｎｔ ｔｉｍｅ． Ｔｈｅ
ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｌｅｖｅｌ ｏｆ Ｒ． ｄｏｍｉｎｉｃａ ａｎｄ
Ｓ． ｚｅａｍａｉｓ ｗａｓ ｓｌｉｇｈｔ ｌｏｗ，ｅｘｈｉｂｉｔｉｎｇ ｓｕｓｃｅｐｔｉｂｌｅ
ｏｒ ｍｏｄｅｒａｔｅ，ｗｈｉｃｈ ｂａｓｉｃａｌｌｙ ｅｑｕａｌｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ
ｈｉｓｔｏｒｉｃａｌ ｒｅｃｏｒｄ

Ｔａｂｌｅ ２． Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｏｆ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｉｎｓｅｃｔｓ ｉｎ Ｆｕｊｉａｎ ｂｒａｎｃｈ ｃｏｍｐａｎｙ

Ｎｏ． Ｉｎｓｅｃｔ Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｅ
ｑｕａｔｉｏｎ ＬＤ ５０． ００ Ｒａｎｇｅ ｖａｌｕｅ Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ

ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ
Ｇｒａｉｎ

ｐｒｏｄｕｃｉｎｇ ｐｌａｃｅ
１ Ｃ． ｆｅｒｒｕｇｉｎｅｕｓ Ｙ ＝２． ０４Ｘ ＋３． ５８ ４． ９４ ４． １６ － ６． １２ ４４９． １４ Ｈｅｎａｎ
２ Ｃ． ｆｅｒｒｕｇｉｎｅｕｓ Ｙ ＝２． ３１Ｘ ＋３． ６４ ３． ８６ ２． ９０ － １７． ４８ ３５０． ５１ Ｆｕｊｉａｎ
３ Ｒ． ｄｏｍｉｎｉｃａ Ｙ ＝０． ７０ Ｘ ＋５． ９５ ０． ０４３ ０． ０００７ － ０． １２ ５． ３９ Ａｎｈｕｉ
４ Ｒ． ｄｏｍｉｎｉｃａ Ｙ ＝０． ５２Ｘ ＋５． ３０ ０． ２６ ０． ０１６ － ０． ５０ ３２． ６４ Ｆｕｊｉａｎ
５ Ｓ． ｚｅａｍａｉｓ Ｙ ＝０． ６５Ｘ ＋６． ５５ ０． ００４ ０． ０００ － ０． ０１４ ０． ６ Ｉｍｐｏｒｔ
６ Ｓ． ｚｅａｍａｉｓ Ｙ ＝０． ９５Ｘ ＋５． ８４ ０． １２９８３ ０． ００００４ － ０． ３９ １８． ５５ Ｌｉａｏｎｉｎｇ

　 　 Ｔｈｅ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｏｆ ｔｈｅ ｔｅｓｔｅｄ ｉｎ
ｓｅｃｔ ｓｐｅｃｉｅｓ ｗｅｒｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ． Ｃ． ｆｅｒｒｕｇｉｎｅｕｓ ｗａｓ
ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｒｅｓｉｓｔａｎｔ ａｍｏｎｇ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｉｎｓｅｃｔｓ ｉｎ
Ｆｕｊｉａｎ，ａｎｄ ｉｔｓ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｒｅａｃｈｅｄ

４４９ ｔｉｍｅｓ，ｔｈｅ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｏｆ Ｒ． ｄｏｍｉ
ｎｉｃａ ａｎｄ Ｓ． ｚｅａｍａｉｓ ｗａｓ ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｌｙ ｌｏｗ． Ａｓ
ｆａｒ ａｓ ｔｈｅ ｏｒｉｇｉｎ ｏｆ ｔｈｅ ｇａｉｎ ｗａｓ ｃｏｎｃｅｒｎｅｄ，ｔｈｅ
ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｌｅｖｅｌ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ

１１６

ＣＡ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ———Ｉｎｓｅｃｔ Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ａｎｄ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ Ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ



ｉｎｓｅｃｔｓ ｉｎ ｏｔｈｅｒ ｐｒｏｖｉｎｃｉａｌ ａｎｄ ｉｍｐｏｒｔｅｄ ｇｒａｉｎ
ｗａｓ ｌｏｗｅｒ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｆｒｏｍ ｌｏｃａｌ ｇｒａｉｎ． Ｆｏｒ ｔｈｅ ｉｎ
ｃｉｄｅｎｔａｌ ｇｒａｉｎ ｋｉｎｄ，ｔｈｅ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ
ｌｅｖｅｌ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｉｎｓｅｃｔｓ ｉｎ ｐａｄｄｙ ｒｉｃｅ
ｗａｓ ｓｔｒｏｎｇｅｒ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｉｎ ｃｏｒｎ，ｗｈｅａｔ ａｎｄ ｏｔｈｅｒ
ｇｒａｉｎｓ． Ｆｏｒ ｔｈｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅ ｐｈｏｓ
ｐｈｉｎｅ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｌｅｖｅｌ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｉｎｓｅｃｔｓ
ｉｎ ｄｅｐｏｔｓ ｄｉｒｅｃｔｌｙ ｕｎｄｅｒ Ｃｅｎｔｒａｌ Ｇｒａｉｎ Ｒｅｓｅｒｖｅｓ
ｗａｓ ｌｏｗｅｒ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｉｎ ｌｏｃａｌ ｄｅｐｕｔｙ ｄｅｐｏｔｓ．
３． ２ 　 Ｔｈｅ Ｒｅａｓｏｎｓ ａｂｏｕｔ Ｏｒｉｇｉｎ ｏｆ ｔｈｅ

Ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ
３． ２． １ 　 Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｆａｃｔｏｒ

Ｓｉｎｃｅ ｔｈｅ ｃｌｉｍａｔｉｃ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ ｏｆ ｈｉｇｈ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ａｎｄ ｈｕｍｉｄｉｔｙ ｏｆｆｅｒｅｄ ｆａｖｏｒａｂｌｅ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｆｏｒ
ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ ａｎｄ ｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ
ｉｎｓｅｃｔｓ，ｉｎ ａｄｄｉｔｉｏｎ ｔｏ ｌｏｎｇｔｅｒｍ ｐｅｓｔｉｃｉｄｅ ｓｅｌｅｃ
ｔｉｏｎ，ｔｈｅ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｌｅｖｅｌ ｏｆ ａ ｐｏｒｔｉｏｎ
ｏｆ ｉｎｓｅｃｔｓ ｉｎ Ｆｕｊｉａｎ ｗａｓ ｈｉｇｈｅｒ ｔｈａｔ ｉｎ ｏｔｈｅｒ
ｐｒｏｖｉｎｃｅｓ． Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ
ｌｅｖｅｌ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｉｎｓｅｃｔｓ ｉｎ ｇｒａｉｎ ｆｒｏｍ
ｏｔｈｅｒ ｐｒｏｖｉｎｃｅｓ ｗａｓ ｌｏｗｅｒ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｉｎ ｌｏｃａｌ
ｇｒａｉｎ． Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｂｅｃａｕｓｅ ｔｈｅ Ｒ． ｄｏｍｉｎｉｃａ，
Ｓ． ｚｅａｍａｉｓ ａｎｄ ｏｔｈｅｒ ｉｎｓｅｃｔ ｓｐｅｃｉｅｓ ｄｉｆｆｕｓｅｄ ｉｎｔｏ
Ｆｕｊｉａｎ ｉｎ ｒｅｃｅｎｔ ｙｅａｒｓ，ｔｈｅｉｒ ａｄａｐｔａｂｉｌｉｔｙ ｔｏ ｃｌｉ
ｍａｔｉｃ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｗｅｒｅ ｓｌｉｇｈｔ ｗｅａｋ，ａｎｄ ｔｈｅｉｒ
ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｌｅｖｅｌ ｗａｓ ｉｎｓｔｅａｄ ｌｏｗｅｒ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｏｆ
ｔｈｅ ｓａｍｅ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ａｒｅａ，ａｎｄ ｅａｓｙ ｔｏ ｃｏｎｔｒｏｌ．
３． ２． ２ 　 Ｓｔｏｒａｇｅ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｆａｃｔｏｒ． Ｔｈｅ

ｓｔｏｒａｇｅ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｏｆ ｌｏｃａｌ ｄｅｐｕｔｙ ｓｔｏｒａｇｅ ｃｏｒｐｏ
ｒａｔｉｏｎｓ ｗａｓ ｖｅｒｙ ｏｌｄ，ａｎｄ ｉｔｓ ｇａｓｔｉｇｈｔｎｅｓｓ ｃｏｎ
ｄｉｔｉｏｎ ｗａｓ ｐｏｏｒ． Ｔｈｅ ｌａｃｋ ｏｆ ｇａｓｔｉｇｈｔ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ
ｒｅｓｕｌｔｅｄ ｉｎ ａ ｇｒｅａｔ ｄｅａｌ ｏｆ ｆｕｍｉｇａｎｔ ｌｅａｋｉｎｇ ｏｕｔ
ｂｅｆｏｒｅ ｅｖｅｎｌｙ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｎｇ ｄｅｅｐ ｗｉｔｈｉｎ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ
ｍａｓｓ ａｆｔｅｒ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ，ｕｎｅｖｅｎｌｙ ｄｉｓ
ｔｒｉｂｕｔｉｎｇ ａｍｏｎｇ ｇｒａｉｎ ｍａｓｓ，ｏｒ ｎｏｔ ｋｅｅｐｉｎｇ ｅｆ
ｆｅｃｔｉｖｅ ｆｕｍｉｇａｎｔ ｇａｓ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｅｎｏｕｇｈ
ｔｉｍｅ，ａｎｄ ｓｏ ｏｎ，ｔｈｅｎ ｉｎｃｏｍｐｌｅｔｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ
ｅｆｆｅｃｔ ａｇａｉｎｓｔ ｉｎｓｅｃｔｓ ａｍｏｎｇ ｅｖｅｒｙ ｐｏｒｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ
ｇｒａｉｎ ｍａｓｓ．

Ｓｅａｌｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ ｄｏｏｒｓ ａｎｄ ｗｉｎｄｏｗｓ ｏｆ ｔｈｅ
ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｂｅｆｏｒｅ ｔｈｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｄｉｄ ｎｏｔ ｓａｔｉｓｆｙ
ｔｈｅ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ ｆｏｒ ａｎ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ．
３． ２． ３　 Ｈｕｍａｎ ｆａｃｔｏｒ Ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｐａｓｔ，ｉｎ

ｓｅｃｔ ｐｅｓｔ ｃｏｎｔｒｏｌ ｐｒａｃｔｉｃｅｓ，ｔｈｅ ｈｕｍａｎ ｆａｃｔｏｒｓ，
ｓｕｃｈ ａｓ ｉｎｓｅｃｔ ｐｅｓｔ ｃｏｎｔｒｏｌ ｃｏｎｃｅｐｔｉｏｎ ａｎｄ ｉｎ
ｃｏｒｒｅｃｔ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｍａｎｉｐｕｌａｔｉｏｎ，ｅｔｃ．，ｏｃｃａｓｉｏｎ
ａｌｌｙ ｒｅｓｕｌｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｆａｉｌｕｒｅ，ａｃｃｉｄｅｎ
ｔａｌｌｙ ｅｎｈａｎｃｉｎｇ ｔｈｅ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ．

（１）Ｕｎｒｅａｓｏｎａｂｌｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎＳｏｍｅ ｇｒａｓｓ
ｒｏｏｔ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ ｕｎｉｔｓ ｉｍｍｅｄｉａｔｅｌｙ ｉｍｐｌｅｍｅｎ
ｔｅｄ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｏｎｃｅ ｉｎｓｅｃｔｓ ａｐｐｅａｒｅｄ，ｅｖｅｎ ｉｆ
ｇｒａｉｎ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｗａｓ ｌｅｓｓ ｔｈａｎ １５℃ ． Ｕｎｄｅｒ
ｔｈｅｓｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｔｈｅ ｉｎｓｅｃｔｓ ｒｅｐｒｏｄｕｃｅ ｖｅｒｙ
ｓｌｏｗｌｙ，ｆｕｍｉｇａｎｔ ｃｏｕｌｄ ｎｏｔ ａｄｅｑｕａｔｅｌｙ ｄｉｆｆｕｓｅ ａ
ｍｏｎｇ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｍａｓｓ，ａｎｄ ｔｈｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｅｆｆｅｃｔ

ｉｓ ｖｅｒｙ ｐｏｏｒ ａｔ ｔｏｏ ｌｏｗ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ．
（２）Ｕｎｒｅａｓｏｎａｂｌｙ ｒｅｄｕｃｅ ｄｏｓａｇｅ Ｓｏｍｅ

ｐｅｏｐｌｅ ｔｈｉｎｋ ｔｈａｔ ｌｏｗ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ
ｉｓ ｉｎ ｆａｖｏｒ ｏｆ ｅｎｈａｎｃｉｎｇ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｅｆｆｅｃｔ，ｍｅａｎ
ｗｈｉｌｅ，ｋｅｅｐｉｎｇ ｌｏｗ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｉｎ
ｇｒａｉｎ ｍａｓｓ ｆｏｒ ａ ｌｏｎｇ ｐｅｒｉｏｄ ｃｏｕｌｄ ｋｉｌｌ ｔｈｅ ｅｘｉｓｔ
ｉｎｇ ｉｎｓｅｃｔｓ ａｎｄ ｐｒｅｖｅｎｔ ｉｎｓｅｃｔｓ ｏｃｃｕｒｒｉｎｇ． Ｈｏｗ
ｅｖｅｒ，ｔｈｅｙ ｉｇｎｏｒｅｄ ｔｈａｔ ｏｎｌｙ ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ ｈｉｇｈ
ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｃｏｕｌｄ ｋｉｌｌ ｓｏｍｅ ｒｅｓｉｓｔ
ａｎｔ ｉｎｓｅｃｔｓ． Ｂｅｃａｕｓｅ ｏｆ ｌｏｗ ｄｏｓａｇｅ ａｎｄ ｐｏｏｒ ｇａｓ
ｔｉｇｈｔｎｅｓｓ，ｉｔ ｉｓ ｄｉｆｆｉｃｕｌｔ ｔｏ ｇｅｔ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｌｅｔｈａｌ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ． Ｅｖｅｎ ｉｆ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｌｅｔｈａｌ ｃｏｎ
ｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｉｓ ｏｂｔａｉｎｅｄ，ｔｈｅ ＣＴ ｖａｌｕｅ ｉｓ ｔｏｏ ｌｏｗ，
ｒｅｓｕｌｔｉｎｇ ｉｎ ｎｏｔ ｋｉｌｌｉｎｇ ｔｈｅ ｉｎｓｅｃｔｓ，ｉｎｓｔｅａｄ ｉｎｄｕ
ｃｉｎｇ ｉｎｓｅｃｔ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ．

（３）Ｕｎｒｅａｓｏｎａｂｌｙ ｉｎｃｒｅａｓｅ ｄｏｓａｇｅ Ｓｏｍｅ
ｐｅｏｐｌｅ ｍｉｓｔａｋｅｎｌｙ ｔｈｏｕｇｈｔ ｔｈａｔ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｄｏｓ
ａｇｅ ｗａｓ ｔｏｏ ｌｏｗ ｗｈｅｎ ｔｈｅｙ ｃｏｕｌｄ ｎｏｔ ｏｂｔａｉｎ ｔｈｅ
ｅｘｐｅｃｔｅｄ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｅｆｆｅｃｔ ｕｓｉｎｇ ｐｒｅｖｅｎｔａｔｉｖｅ
ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄ ａｎｄ ｄｏｓａｇｅ ａｔ ｓｏｍｅ ｐｌａｃｅｓ．
Ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｋｉｌｌ ｔｈｅ ｉｎｓｅｃｔｓ，ｔｈｅｙ ｕｎｒｅａｓｏｎａｂｌｙ
ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｄｏｓａｇｅ ｎｅｘｔ ｔｉｍｅ，ｒｅｓｕｌｔｉｎｇ ｉｎ ｈｉｄｄｅｎ
ｉｎｓｅｃｔｓ ｒｅｃｅｉｖｉｎｇ ｏｖｅｒｈｉｇｈ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｄｏｓａｇｅ ｏｒ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ． Ｔｈｅ ｉｎｓｅｃｔ ｃｏｕｌｄ ｒｅｖｉｖｅ ａｆｔｅｒ ｉｍ
ｐｌｅｍｅｎｔｉｎｇ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｆｏｒ ａ ｐｅｒｉｏｄ ｏｆ ｔｉｍｅ，ａｎｄ
ｎｏｔ ｂｅ １００％ ｋｉｌｌｅｄ．

（４）Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｓｅａｌ ｔｉｍｅ ｗａｓ ｎｏｔ ｅｎｏｕｇｈ
Ｉｎ ｅａｒｌｙ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｉｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ，ｓｏｍｅ
ｍａｄｅ ｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓ ｔｏ ｓｅａｌ ｆｏｒ ３ ｔｏ ５ ｄａｙｓ，ｌａｔｅｒ，
ｓｅａｌ ｆｏｒ ７ ｔｏ １０ ｄａｙｓ ａｆｔｅｒ ｆｕｍｉｇａｎｔ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ．
Ｔｈｅ ｓｅａｌ ｔｉｍｅ ｉｎ ｔｈｅｓｅ ｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓ ｉｓ ｆａｒ ｆｒｏｍ ｅ
ｎｏｕｇｈ ａｔ ｐｒｅｓｅｎｔ ｃｏｎｃｅｐｔ． Ｍａｎｙ ｆａｃｔｏｒｓ，ｓｕｃｈ ａｓ
ｇｒａｉｎ ｍａｓｓ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｄｏｓａｇｅ，ｉｎ
ｓｅｃｔ ｐｅｓｔｉｃｉｄｅ ｔｏｌｅｒａｎｃｅ，ｅｔｃ．，ｃａｎ ｉｍｐａｃｔ ｐｈｏｓ
ｐｈｉｎｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｓｅａｌ ｔｉｍｅ ｒｅｑｕｉｒｅｄ． Ｃｏｎｓｅ
ｑｕｅｎｔｌｙ，ｔｈｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｓｅａｌ ｔｉｍｅ ｃａｎｎｏｔ ｒｅｇｕ
ｌａｔｅ ｉｎ ｏｎｅ ｃｒｉｔｅｒｉｏｎ．

（５）Ｌａｃｋ ｏｆ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｄｅｔｅｃｔｉｎｇ ｍｅａｓ
ｕｒｅｓ． Ａ ｌｏｔ ｏｆ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｗｅｒｅ ｉｍｐｌｅ
ｍｅｎｔｅｄ ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｆｕｍｉｇａｎｔ ｄｏｓａｇｅ． Ｔｈｅ ｇｒａｉｎ
ｑｕａｎｔｉｔｙ，ｄｏｓａｇｅ ａｎｄ ｇｒｏｓｓ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ａｍｏｕｎｔ
ｗｅｒｅ ｔａｋｅｎ ｉｎｔｏ ａｃｃｏｕｎｔ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ．
Ｏｗｉｎｇ ｔｏ ｌａｃｋ ｏｆ ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｓ ｔｏ ｍｅａｓｕｒｅ ｇａｓ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ，ａ ｓｅｒｉｅｓ ｏｆ ｉｓｓｕｅｓ，ｓｕｃｈ ａｓ ｉｆ ｔｈｅ
ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｑｕｉｃｋｌｙ
ｒｅａｃｈｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｏｒ ｇｒａｉｎ ｍａｓｓ ａｆｔｅｒ
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ，ｉｆ ｔｈｅｒｅ ｗｅｒｅ ｅｘｉｓｔｉｎｇ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ
ｄｅａｄ ｚｏｎｅ ｏｒ ｌｏｃａｌ ｌｏｗ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ，ａｎｄ ｉｆ ｔｈｅ
ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ｋｅｐｔ
ｆｏｒ ｅｎｏｕｇｈ ｔｉｍｅ，ｅｔｃ．，ｍｉｇｈｔ ｉｎｅｖｉｔａｂｌｙ ｂｒｉｎｇ
ｕｎｒｅａｓｏｎａｂｌｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ．

（６）Ｉｔ ｉｓ ｖｅｒｙ ｃｏｍｍｏｎ ｔｈａｔ ｍａｎｙ ｄｅｐｏｔｓ
ｄｉｒｅｃｔｌｙ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｗｉｔｈｏｕｔ ｉｎｖｅｓｔｉ
ｇａｔｉｎｇ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｉｎｓｅｃｔｓ ｓｔａｇｅ ａｎｄ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ
ｂｅｆｏｒｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ． Ｔｈｉｓ ｏｎｌｙ ｋｉｌｌｅｄ ａｄｕｌｔｓ ａｎｄ

２１６

Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ８ｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ



ｓｕｓｃｅｐｔｉｂｌｅ ｓｔｒａｉｎｓ，ｔｈｅｎ ｔｈｅ ｏｔｈｅｒ ｓｔａｇｅ ｉｎｓｅｃｔｓ
ａｎｄ ｒｅｓｉｓｔａｎｔ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓ ｓｕｒｖｉｖｅｄ，ａｎｄ ｔｈｅ ｍｏｒｅ
ｒｅｓｉｓｔａｎｔ ｉｎｓｅｃｔｓ ｓｏｏｎ ａｇａｉｎ ｏｃｃｕｒｒｅｄ ａｆｔｅｒ ｆｕｍｉ
ｇａｔｉｏｎ．

（７）Ｔｈｅ ｓｉｎｇｌｅ ｕｓｅ ｏｆ ａｌｕｍｉｎｉｕｍ ｐｈｏｓ
ｐｈｉｄｅ ａｓ ａ ｆｕｍｉｇａｎｔ ｆｏｒ ａ ｌｏｎｇ ｔｉｍｅ ｈａｓ ｉｎｄｕｃｅｄ
ｉｎｓｅｃｔ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ． Ｉｎ ａｄｄｉｔｉｏｎ，ｍｏｓｔ ｄｅｐｏｔｓ ｄｉｄ
ｎｏｔ ｃｏｎｓｉｄｅｒ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｍｉｃｒｏａｉｒｆｌｏｗ ｉｎ ｇｒａｉｎ
ｍａｓｓ ａｎｄ ａｐｐｌｉｅｄ ｔｈｅ ｆｕｍｉｇａｎｔ ａｔ ｓａｍｅ ｐｌａｃｅ．
Ｔｈｉｓ ａｌｓｏ ｉｓ ｏｎｅ ｒｅａｓｏｎ ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅ ｆｏｒ ｉｎｓｅｃｔ ｒｅ
ｓｉｓｔａｎｃｅ．

Ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔ ｏｆ ｖｅｒｔｉｃａｌ ａｄｍｉｎｉｓ
ｔｒａｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ ｏｆ Ｓｔａｔｅ Ｇｒａｉｎ Ｒｅｓｅｒｖｅｓ ｉｎ ２０００，
ｔｈｅ ｉｎｓｅｃｔ ｃｏｎｔｒｏｌ ｃｏｎｃｅｐｔ ｈａｓ ｃｈａｎｇｅｄ． Ｔｈｅ ｈｕ
ｍａｎ ｆａｃｔｏｒｓ ｎｏｔｅｄ ａｂｏｖｅ ｈａｖｅ ｂａｓｉｃａｌｌｙ ｄｉｓａｐ
ｐｅａｒｅｄ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｃｏｕｒｓｅ ｏｆ ｉｎｓｅｃｔ ｃｏｎｔｒｏｌ ｉｎ
ｄｅｐｏｔｓ ｄｉｒｅｃｔｌｙ ｕｎｄｅｒ Ｃｅｎｔｒａｌ Ｇｒａｉｎ Ｒｅｓｅｒｖｅｓ
ｎｏｗ． Ｔｈｉｓ ｉｓ ｏｎｅ ｒｅａｓｏｎ ｆｏｒ ｔｈｅ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｒｅｓｉｓｔ
ａｎｃｅ ｌｅｖｅｌ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｉｎｓｅｃｔｓ ｉｎ ｄｅｐｏｔｓ
ｄｉｒｅｃｔｌｙ ｕｎｄｅｒ Ｃｅｎｔｒａｌ Ｇｒａｉｎ Ｒｅｓｅｒｖｅｓ ｌｏｗｅｒ ｔｈａｔ
ｉｎ ｌｏｃａｌ ｄｅｐｕｔｙ ｄｅｐｏｔｓ．

４　 Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ
４． １　 Ｃｏｉｎｃｉｄｅｎｔ Ｄｅｇｒｅｅ Ｂｅｔｗｅｅｎ Ｒｅｓｉｓ

ｔａｎｃｅａｎｄ Ｐｒａｃｔｉｃａｌ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ Ｄｉｆｆｉｃｕｌｔｙ
Ｃ． ｆｅｒｒｕｇｉｎｅｕｓ ｗａｓ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｒｅｓｉｓｔａｎｔ ｉｎ

ｖｉｅｗ ｏｆ ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ，ａｎｄ ｔｈｅ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ
ｏｆ Ｒ． ｄｏｍｉｎｉｃａ ａｎｄ Ｓ． ｚｅａｍａｉｓ ｗａｓ ｎｏｔ ｓｅｖｅｒｅ．
Ｔｈｅ ｐｈｏｓｐｈｉｎｅ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｏｆ Ｒ． ｄｏｍｉｎｉｃａ ａｎｄ Ｓ．
ｚｅａｍａｉｓ ｆｒｏｍ ｏｔｈｅｒ ｄｅｐｏｔｓ ｗａｓ ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｌｙ
ｗｅａｋ ｅｘｃｅｐｔ Ｓｈａｏｗｕ ｄｅｐｏｔ ｗｉｔｈ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｃｏｅｆ
ｆｉｃｉｅｎｔ ３２． ６４ ｔｉｍｅｓ ｏｆ Ｒ． ｄｏｍｉｎｉｃａ． Ｔｈｅｒｅ ｉｓ ａ
ｈｕｇｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｆｒｏｍ ｏｔｈｅｒ ｐｒｏｖｉｎｃｉａｌ ｄｅｔｅｃｔｉｎｇ
ｒｅｓｕｌｔｓ，ｂｕｔ ｉｔ ｉｓ ｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔ ｗｉｔｈ ｄａｉｌｙ ｓｔｏｒａｇｅ
ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｉｎ Ｆｕｊｉａｎ．

Ｉｎ ｔｈｅ ｅａｒｌｙ ｏｆ １９８０ｓ，Ｒ． ｄｏｍｉｎｉｃａ ｗａｓ ｓｅｌ
ｄｏｍ ｆｏｕｎｄ ｉｎ Ｆｕｊｉａｎ． Ａｔ ｔｈａｔ ｔｉｍｅ Ｆｕｊｉａｎ Ｐｒｏｖ
ｉｎｃｅ ｗａｓ ｓｅｌｆｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔ ｆｏｒ ｇｒａｉｎ． Ａｆｔｅｒ ｔｈｅｎ，
ｗｉｔｈ ｔｈｅ ａｄｊｕｓｔｍｅｎｔ ｏｆ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ ｐｌａｎｔ ｓｔｒｕｃ
ｔｕｒｅ，ｍｏｒｅ ａｎｄ ｍｏｒｅ ｇｒａｉｎ ｗａｓ ｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄ ｉｎｔｏ
Ｆｕｊｉａｎ，ａｌｏｎｇ ｗｉｔｈ Ｒ． ｄｏｍｉｎｉｃａ． Ａｌｔｈｏｕｇｈ ｔｈｅ
ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｗｅｒｅ ｖｅｒｙ ｐｏｏｒ，ｍｏｒｔａｌｉｔｙ
ｏｆ Ｒ． ｄｏｍｉｎｉｃａ ｗａｓ ｖｅｒｙ ｈｉｇｈ ａｆｔｅｒ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ，
ｔｈｅ ｃｏｍｍｏｎ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｄｏｓａｇｅ ｂａｓｉｃａｌｌｙ ｋｉｌｌｅｄ
ａｌｌ ｏｆ ｔｈｅ ｉｎｓｅｃｔｓ． Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｓｉｎｃｅ ｔｈｅ ｌａｔｅ
１９８０ｓ，ｍａｎｙ ｄｅｐｏｔｓ ｈａｖｅ ｒｅｐｏｒｔｅｄ ｔｈａｔ Ｃ． ｆｅｒ
ｒｕｇｉｎｅｕｓ ｃｏｕｌｄ ｓｕｒｖｉｖｅ ｔｈｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ． Ｂｅｃａｕｓｅ
ｏｆ ｐｏｏｒ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ ａｔ
ｔｈａｔ ｔｉｍｅ，ｔｈｅ ｉｓｓｕｅｓ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ｒｅｓｏｌｖｅｄ ｏｎｌｙ ｂｙ
ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ｔｈｅ ｄｏｓａｇｅ，ｂｕｔ ｉｔ ｗａｓ ｎｏｔ ｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙ
ｒｅｓｏｌｖｅｄ． Ｂｅｃａｕｓｅ ｒｅｐｅａｔ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｓｃｒｅｅｎｅｄ
Ｃ． ｆｅｒｒｕｇｉｎｅｕｓ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ，ｔｈｅ ｒｅｓｉｓｔａｎｔ ｓｔｒａｉｎ
ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙ ｒｅｐｒｏｄｕｃｅｄ，ａｎｄ ｔｈｅ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｉｎ
ｃｒｅａｓｅｄ ｓｔａｇｅ ｂｙ ｓｔａｇｅ．

Ｔｈｅ ｍａｊｏｒ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｉｎｓｅｃｔ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｉｎ

Ｆｕｊｉａｎ ｉｓ ｂａｓｉｃａｌｌｙ ｅｑｕａｌ ｗｉｔｈ ｎａｔｉｏｎａｌ ａｖｅｒａｇｅ
ｌｅｖｅｌ ｉｎ Ｃｈｉｎａ． Ｂｕｔ ｉｔ ａｌｓｏ ａｐｐｅａｒｅｄ ｓｏｍｅ ｌｏｃａｌ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，ｆｏｒ ｉｎｓｔａｎｃｅ，Ｒ． ｄｏｍｉｎｉｃａ ｓｈｏｗｅｄ
ｌｏｗ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ，ｏｒ ｅｖｅｎ ｎｏ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｉｎ Ｆｕｊｉａｎ，
ｈｏｗｅｖｅｒ ｐｒｏｍｉｎｅｎｔ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｉｎ ｏｔｈｅｒ ｐｒｏｖ
ｉｎｃｅｓ，ｐａｒｔｉｃｕｌａｒｌｙ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ，Ａｎｈｕｉ，ｅｔｃ．，ｌｏ
ｃａｔｉｎｇ ｓｏｕｔｈｅｒｎ ｈｉｇｈ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｎｄ ｈｕｍｉｄｉｔｙ
ａｒｅａｓ． Ｔｈｅ ｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎ ｉｓ ｖｅｒｙ ｈａｒｄ ｔｏ ｕｎｄｅｒ
ｓｔａｎｄ． Ｉｎ ｏｕｒ ｏｐｉｎｉｏｎ，ｍｏｓｔ ｐａｄｄｙ ｒｉｃｅ ｉｎ Ｆｕｊｉａｎ
ｗａｓ ｂｏｕｇｈｔ ｆｒｏｍ Ａｎｈｕｉ ａｎｄ Ｊｉａｎｇｘｉ，ａｎｄ ａｆｔｅｒ
ｔｈｅ Ｒ． ｄｏｍｉｎｉｃａ ｃａｍｅ ｉｎｔｏ Ｆｕｊｉａｎ ａｌｏｎｇ ｗｉｔｈ ｔｈｅ
ｇｒａｉｎ，ｍｏｓｔ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｄｕｅ ｔｏ ｌｏｗ
ａｎｄ ｑｕａｓｉｌｏｗ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ ｉｍｐｌｅ
ｍｅｎｔｅｄ ｂｙ Ｆｕｊｉａｎ ｂｒａｎｃｈ ｃｏｍｐａｎｙ，Ｃｅｎｔｒａｌ
Ｇｒａｉｎ Ｒｅｓｅｒｖｅｓ，ｗａｓ ｔｏｏ ｌｏｗ ｔｏ ｂｅ ｓｕｉｔａｂｌｅ ｔｏ Ｒ．
ｄｏｍｉｎｉｃａ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．
４． ２ 　 Ａｂｏｕｔ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ

ｏｆ Ｓｔｏｒｅｄ Ｇｒａｉｎ Ｉｎｓｅｃｔｓ
　 　 Ｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｆｒｏｍ ｃｏｎｔｉｎｕ
ｏｕｓ ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅｓ． Ｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅ
ｋｉｎｄｓ ｕｓｅｄ ｉｎ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｉｎｓｅｃｔｓ ｃｏｎｔｒｏｌ ａｒｅ
ｖｅｒｙ ｌｉｍｉｔｅｄ，ａｎｄ ｆｕｍｉｇａｎｔ ｋｉｎｄｓ ａｒｅ ｅｖｅｎ ｒａｒｅｒ．
Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｎｓｅｃｔ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｉｓ ｕｎａｖｏｉｄａｂｌｅ．
Ｈｏｗｅｖｅｒ，ａｓ ｌｏｎｇ ａｓ ｄｅｅｐｌｙ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ ａｂｏｕｔ
ｉｎｓｅｃｔ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ，ｔａｋｉｎｇ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ａｎｄ ｒａｔｉｏｎａｌ
ｃｏｎｔｒｏｌ ｍｅａｓｕｒｅｓ，ｔｈｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｉｎｓｅｃｔ ｒｅ
ｓｉｓｔａｎｃｅ ｃａｎ ｂｅ ｄｅｌａｙｅｄ． Ｔｈｅ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ ｍａｊｏｒ
ｍｅａｓｕｒｅｓ ａｒｅ ｓｕｍｍａｒｉｚｅｄ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｒｅｃｅｎｔ ｓｅｖ
ｅｒａｌ ｙｅａｒｓ ｐｒａｃｔｉｃａｌ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ．
４． ２． １ 　 Ｅｘｅｃｕｔｅ ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ ｃｏｎｔｒｏｌ Ｃａｒｅ

ｆｕｌｌｙ ｅｘｅｃｕｔｅ ｔｈｅ ｃｏｎｔｒｏｌ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅ ＂ ｐｒｅｖｅｎｔ
ｆｉｒｓｔ，ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ ｃｏｎｔｒｏｌ＂，ｓｅｒｉｏｕｓｌｙ ｉｍｐｒｏｖｅ ｓｔｏｒ
ａｇｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ，ｅｎｈａｎｃｅ ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ｓｔｏｒｅｄ
ｇｒａｉｎ，ｒｅｉｎｆｏｒｃｅ ｄａｉｌｙ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，ａｎｄ ｐｒｅｖｅｎｔ
ｉｎｓｅｃｔ ｉｎｆｅｓｔａｔｉｏｎ． Ｔｉｍｅｌｙ，ｈａｒｍｏｎｉｏｕｓ ｕｓｉｎｇ ｖａ
ｒｉｏｕｓ ｍｅｔｈｏｄｓ，ｔｏ ｔｈｅ ｂｅｓｔ ａｖｏｉｄｉｎｇ ａｐｐｌｙ ｉｎｓｅｃ
ｔｉｃｉｄｅｓ ｏｒ ｎｏｔ ｕｓｉｎｇ ｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅ，ｉｓ ｔｈｅ ｐｒｅｃｏｎｄｉ
ｔｉｏｎ ｏｆ ｐｒｅｖｅｎｔ ｉｎｓｅｃｔ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．

Ｆｉｒｓｔｌｙ，ｓｔｒｉｃｔｌｙ ｃｈｅｃｋ ｏｎ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｑｕａｌｉｔｙ
ｂｅｆｏｒｅ ｓｔｏｒａｇｅ，ｉｎｔｅｎｔｉｏｎａｌｌｙ ｒｅｄｕｃｅ ｔｈｅ ｋｉｎｄｓ
ａｎｄ ｑｕａｎｔｉｔｙ ｏｆ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｉｎｓｅｃｔｓ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ
ｇｒａｉｎ ｅｎｔｅｒｉｎｇ ｗａｒｅｈｏｕｓｅｓ，ｐｒｅｖｅｎｔ ｔｈｅ ｏｕｔｅｒ ｉｎ
ｓｅｃｔ ｅｎｔｅｒｉｎｇ ｗａｒｅｈｏｕｓｅｓ，ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅ ｓｅｖｅｒａｌ
ｅｘｔｅｎｓｉｖｅｌｙ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｉｎｓｅｃｔｓ ｉｎｔｏ
ｓｏｍｅ ｐｏｒｔｉｏｎ ａｖｏｉｄｉｎｇ ｔｏ ｄｉｆｆｕｓｅ ｉｎｔｏ ｏｔｈｅｒ ｗａｒｅ
ｈｏｕｓｅｓ ｗｉｔｈ ｎｏ ｏｒ ａ ｆｅｗ ｉｎｓｅｃｔｓ． Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｖａ
ｒｉｏｕｓ ｍａｎｕａｌ ｏｒ ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔｓ ｃａｎ ｂｅ
ｕｓｅｄ ｔｏ ｃｌｅａｎ ｏｕｔ ｇｒａｉｎ ｉｍｐｕｒｉｔｙ ａｎｄ ｏｕｔｅｒ ｉｎ
ｓｅｃｔｓ．

Ｓｅｃｏｎｄｌｙ，ｃｈａｎｇｅ ｔｈｅ ｉｎｓｅｃｔ ｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ． Ｔｒｙ ｔｏ ｄｅｔｅｒｉｏｒａｔｅ ｔｈｅ ｌｉｖｉｎｇ ｅｎｖｉｒｏｎ
ｍｅｎｔ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ ｏｆ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｉｎｓｅｃｔｓ，ｓｏ ａｓ ｔｏ
ｐｒｅｖｅｎｔ ａｎｄ ｒｅｓｔｒａｉｎ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｉｎｓｅｃｔｓ ｈａｐ
ｐｅｎｉｎｇ． Ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｅｎｔｅｒｉｎｇ ｗａｒｅｈｏｕｓｅｓ，
ｔｒｙ ｔｏ ｄｅｃｒｅａｓｅ ｇｒａｉｎ ｉｍｐｕｒｉｔｙ ａｎｄ ｍｏｉｓｔｕｒｅ，

３１６

ＣＡ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ———Ｉｎｓｅｃｔ Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ａｎｄ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ Ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ



ｓｏｍｅ ｄｅｐｏｔｓ ｗｉｔｈ ｇｏｏｄ ｓｔｏｒａｇｅ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔｓ ｃａｎ
ｉｍｐｌｅｍｅｎｔ ｌｏｗ ａｎｄ ｑｕａｓｉｌｏｗ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｇｒａｉｎ
ｓｔｏｒａｇｅ．
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ｃｏｎｔｒｏｌ ｅｆｆｅｃｔ。

Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｍｉｘｉｎｇ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅｓ
ｃａｎ ｅｎｈａｎｃｅ ｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇ ｅｆｆｅｃｔ． Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｍｅｃｈａ
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